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СиСофт Девелопмент
УНИКАЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБЛАСТИ САПР, ТИМ/BIM, PLM, CAE

60
Готовых

приложений

1,5 млн
Выданных
лицензий

600 тыс.
Рабочих мест

в базе

35 тыс.
Предприятий

клиентов

30 лет
Работы на
рынке САПР

АО «СиСофт Девелопмент» (CSoft Development) - российский разработчик инженерного
программного обеспечения САПР и BIM, комплексных решений для машиностроения,
промышленного и гражданского строительства, архитектурного проектирования,
землеустройства, электронного документооборота, обработки сканированных чертежей,
векторизации и гибридного редактирования с опытом работы на рынке свыше 30 лет.

CSDEV.RU
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КАК ИЗГОТОВИТЬ ГОДНУЮ ОТЛИВКУ?

poligonsoft.ru

Это сложный и длительный
процесс

Нужно много экспериментов

Потребуется многократный ремонт
отливок

Миф: «Литья без брака не бывает»

Риск потери времени

Финансовые риски

Проблемы технологии в литейном производстве
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СИСТЕМА КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ЛИТЕЙНЫХ ПРОЦЕССОВ

poligonsoft.ru

Конечно-элементный анализ в литейном производстве
Ориентирован на инженеров-технологов
Используется во многих отраслях промышленности: энергетика, транспорт,
тяжелое машиностроение, авиация и космос, ВПК, производство
полупродукта и т.д.
Внесен в единый реестр российских программ, рег. номер 3378.
Более 30 лет на рынке (с 1989 г.)
Коллектив из специалистов высокого класса
(д.т.н., к.т.н., к.ф-м.н, технологи литейного производства, программисты)
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МОДЕЛИРУЕМЫЕ ЛИТЕЙНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

poligonsoft.ru

Заполнение формы (литье под давлением)

В песчаные формы с любым связующим и без него
В кокиль (нагреваемый и охлаждаемый)
Литье по выплавляемым моделям
Литье в вакууме (в том числе направленная кристаллизация)
Литье под высоким давлением
Литье под низким давлением
Непрерывное и полунепрерывное литье
Центробежное литье
Термическая обработка
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СЕТОЧНЫЙ ГЕНЕРАТОР

poligonsoft.ru

Заполнение формы (литье под давлением)

На базе OS решения SALOME
Русскоязычный интерфейс
Импорт в форматах iges и STEP
Автоматическое создание сопрягаемых
поверхностей
Инструменты исправления геометрии
Регулируемый размер элемента
Собственные алгоритмы коррекции качества

сеток
Построение тетраэдральной и других типов

сеток
Высокая степень автоматизации
Без «ручного» редактирования сеток
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ПРЕПРОЦЕССОР

poligonsoft.ru

Препроцессор «Мастер»

Импорт КЭ сеток практически из
известных CAD и CAE систем (ANSYS,
NASTRAN, NX, SolidWorks, Visual
Environment, FEMAP, HyperMesh и др.
Быстрая графика OpenGL
Автоматическое построение оболочек для
ЛВМ
Наследование всех настроек расчета на
новые модели
Базы данный материалов
Шаблоны технологических процессов
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РЕШАТЕЛЬ ТЕЧЕНИЯ EULER

poligonsoft.ru

Заполнение формы (ЛВМ)

Свободная поверхность расплава
Динамика заполнения
Поле скоростей расплава
Поле температур расплава и формы
Затвердевание
Критерий остановки (непроливы)
Центробежное литье
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РЕШАТЕЛЬ ТЕЧЕНИЯ EULER

poligonsoft.ru
МоделированиеЭксперимент

Верификация момента остановки
течения расплава на основе
экспериментальных данных
(V. E. Bazhenov , A. V. Petrova, and A. V. Koltygin
Foundry Department, National University of
Science and Technology (MISiS), Moscow, Russia)
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РЕШАТЕЛЬ ТЕМПЕРАТУР И ПОРИСТОСТИ FOURIER

poligonsoft.ru

Температуры отливки и формы
Затвердевание
Гидростатическое давление
Усадочные раковины
Макро- и микропористость
Усадка при центробежном литье
Радиационный теплообмен
Направленная кристаллизация
Непрерывное литье

Тепловые узлы(ООО«ДимАл»)

Раковины ипористость(ООО«ДимАл»)
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РЕШАТЕЛЬ ТЕМПЕРАТУР И ПОРИСТОСТИ FOURIER

poligonsoft.ru

«Стандартная»модельпористости
«Новая» модельпористости
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РЕШАТЕЛЬ ТЕМПЕРАТУР И ПОРИСТОСТИ FOURIER

poligonsoft.ru

Осевая пористость в стальном слитке 8 т,«стандартная» модель (АО «Русполимет») Микропористость в лопатке ГТД(ПК «Салют» АО «ОДК»)Раковина в стальной отливке,«новая» модель (ООО «СМЗ»)
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РЕШАТЕЛЬ ТЕМПЕРАТУР И ПОРИСТОСТИ FOURIER

poligonsoft.ru

Верификация расчета тепловых полей при радиационном теплообмене в вакууме
Время, с0.000 1000.000 2000.000 3000.000 4000.000 5000.000 6000.000 7000.000

Тем
пер

ату
ра,

°С

0.000

200.000

400.000

600.000

800.000

1000.000

1200.000

1400.000

1600.000

1800.000
Тигель
Верх формы
Низ формы
Верх формы (расчет)
Низ формы (расчет)
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Разные модели для отливки и формы
Контакт с формой (затрудненная усадка)
Остаточные напряжения
Накопленные (пластические) деформации
Критерий горячих трещин
Критерии разрушения (холодные трещины)
Извлечение из формы
Удаление элементов ЛПС
Спец. модели для непрерывного литья
Экспорт в CAD

Деформация отливки(ООО «Литейный завод «Петрозаводскмаш»)

РЕШАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЙ HOOKE
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Импорт деформированной STL-модели в CAD

РЕШАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЙ HOOKE
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РЕШАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЙ HOOKE

Индикатор горячих трещин(АО «БАЗ»)Прогноз образования холодных трещин(ПК «Салют» АО «ОДК»)
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РЕШАТЕЛЬ MACROSTRUCTURE

Моделирование зарождения и роста
столбчатых, равноосных структур и
монокристаллов
Переход от столбчатой к равноосной структуре
Конкурентный рост зерен
Прогнозирование паразитных кристаллов в
монокристаллических деталях
Равноосное литье (ЛВМ, ПФ, изложницы)
Направленная кристаллизация
Монокристальное литье
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РЕШАТЕЛЬ «МАКРОСТРУКТУРА»

M.Rappaz and Ch.-A.Gandin. ActaMetall.Mater, 1993, v.41,No2, pp. 357 , fig.9

Решатель«Макроструктура»

Верификация решателя по литературным данным
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РЕШАТЕЛЬ «МАКРОСТРУКТУРА»

Макроструктура выбранных сечений лопатки в зависимости от условий затвердевания


