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ГК «ПЛМ УРАЛ» 

ГРУППА КОМПАНИЙ «ПЛМ УРАЛ — РОССИЙСКАЯ IT-КОМПАНИЯ 

• Внедрение CAD/CAM/CAE/CAI/PDM/PLM-решений, 
предназначенных для сопровождения изделия на 
всех этапах его жизненного цикла. 

• Разработчик отечественного программного 
комплекса для анализа процессов сварки, 
термообработки и аддитивки (SIMMAX-WELDING, 
SIMMAX-THERMAL и SIMMAX-ADDITIVE). 

• Собственный инженерный центр, выполняющий  
конструкторские и технологические расчеты.  

• Высококвалифицированные специалисты с 
уникальным опытом, накопленным за 30 лет 
работы. 

• Собственный учебный центр. 
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СКМ ЛП «ПолигонСофт» 

СКМ ЛП «ПолигонСофт» – программный комплекс, предназначенный для 
виртуального инжиниринга литейных процессов металлов и сплавов 
 
Задачи моделирования литейных процессов: 
1. Выявление литейных дефектов в отливках на стадии разработки 

технологического процесса изготовления отливки 
2. Лучшее понимание процесса и причин образования дефектов. 
3. Оптимизация технологии литья для повышения качества литья, 

снижения издержек производства, сокращения времени 
проектирования конечной технологии. 
 

Внесен в единый реестр российских программ, рег. номер 3378 
Более 30 лет на российском рынке 
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Возможности моделирования 

 В песчаные формы с любым связующим и без него 

 В кокиль (нагреваемый и охлаждаемый) 

 Литье по выплавляемым моделям 

 Литье в вакууме (в том числе направленная кристаллизация) 

 Литье под высоким давлением 

 Литье под низким давлением 

 Непрерывное литье 

 Жидкая штамповка 

 Центробежное литье 

 Термическая обработка* Заполнение формы 

при литье под давлением 

Моделируемые технолгии 
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Заполнение формы 
при литье под давлением 

Возможности моделирования 

 Дефекты, связанные с заполнением 

 Усадочные раковины 

 Макро- и микропористость 

 Остаточные напряжения 

 Деформации и коробление 

 Трещины (горячие и холодные) 

 Пригар 

 Размыв формы 

 Зеренная структура 

 Твердость и прочность серых чугунов 

Результаты моделирования 
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 Готовые шаблоны литейных технологий 

 Литье в песчаные формы 

 Литье в кокиль 

 Литье в изложницы 

 Литье по выплавляемым моделям 

 

Что входит в шаблон? 
 
 
 
 
 
 
 
 

Материалы формы 

Тепловые режимы 

Параметры теплопередачи 

 Готовые библиотеки данных 

 Литейные сплавы 

 Стали   Чугуны 

 Алюминиевые  Магниевые 

 Медные   Никелевые 

 Титановые 

 Драгоценные металлы 

 Материалы формы 

 Пески   Стали 

 Керамики                     Огнеупоры 

 Теплоизоляция  Экзотермики  

 Стопорные ковши (профили скорости) 

СКМ ЛП «ПолигонСофт» 
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Единая среда подготовки расчета 
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Метод конечных элементов 

Преимущества МКЭ в СКМ ЛП «ПолигонСофт»: 
 
1. Точное описание геометрии отливки и 

границы отливка-форма. 
2. Возможность изменять размер ячеек сетки, 

уменьшая его в тонких стенках отливки и 
увеличивая в прибылях, форме. 

3. Более полное и точное решение задачи 
напряжений. 

4. Возможность расчета коробления отливки в 
реальном времени. 
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Автоматическое создание 

керамических форм и слоев 

теплоизоляции 

Заливка отливки с интервалом и/или 

с доливкой Слив и наполнение 

стопорного ковша 

Дополнительные технологические инструменты 
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Моделирование зерна отливок. Модуль 
«Структура 2D» 

Основные возможности: 

- Прогнозирование как 
столбчатой, так и равноосной 
структуры зерен; 

- Прогнозирование перехода от 
столбчатого к равноосному 
зерну; 

- Конкурентный рост зерна в 
столбчатой зоне; 

- Прогнозирование паразитных 
кристаллов в 
монокристаллических деталях. 

 
Примечание: Расчет структуры зерна выполняется после 

теплового расчета с использованием ПолигонСофт. 
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Моделирование зерна отливок. Модуль 
«Структура 2D» 

Процессы, для которых 
применим данный модуль: 

- Литье по выплавляемым 
моделям; 

- Литье с направленной 
кристаллизацией; 

- Монокристаллическое литье; 

- Получение отливок с 
равноосной структурой зерна. 
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Импорт деформированной STL-модели в CAD 

Позволяет оценить достаточность размера припуска на механическую обработку для получения конечной детали, 
соответствующей КД по размерам и допускам 
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Моделирование термообработки вала 
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Моделирование термообработки вала 

Мартенсит 

Феррито-перлитная 
смесь 

Бейнит 
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Моделирование термообработки вала 

Твердость по Виккерсу 

Временное сопротивление (предел прочности) 
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Системные требования к ПК 

 Операционная система Microsoft Windows 64-bit (не ниже 

Windows 7 SP1). 

  x86-64 совместимый процессор (Intel или AMD). 

 Минимум 4 Гб оперативной памяти (рекомендуется 8 Гб). 

 Графическая карта с поддержкой OpenGL (рекомендуется 

версия не ниже 3.0): 

 поддержка разрешения экрана 1280×1024 и выше; 

 мелкий шрифт. 

 4 Гб свободного пространства на жестком диске для 

установки ПО. 

 Дисковое пространство для хранения результатов расчетов 

(рекомендуется 1 Тб). 
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Анализ и оптимизация технологии литья отливки 
«Колесо турбины» 

Модель литейного блока в керамической  

форме 

(технология ЛВМ) 

Средняя скорость охлаждения 

отливки, C/мин  
Прогноз образования трещин 

Новая модель литейного блока в керамической  
форме 

(технология ЛВМ) 

sи, 

МПа 

Новая технология Старая технология 

Уровень напряжений 

снижен в четыре раза, 

трещины не наблюдаются 
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Разработка технологии литья отливки «Рама» 

3D-модель  отливки 

 

Магниевый сплав – MЛ5пч. 

Форма – ХТС по альфа-сет 

процессу. 

Изотермические вставки – FOSECO. 

Температура  заливки 760 С. 

 

Новая конструкция литейного блока 
после анализа на усадочную 

пористость 
Новая конструкция литейного блока 

после анализа на трещины 

Вес 

снижен 

на 57% 

3D-модель литейного блока 

(базовая технология) 
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Анализ технологии изготовления 

крупных слитков 

Расчетная модель слитка и 
изложницы 

Моделирование заполнения 
изложницы 

Моделирование затвердевания Сравнение с экспериментом 
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Сквозное моделирование 
Пример сквозного моделирования 
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Распределение относительной плотности 

21 

действующий режим обжатий 

предлагаемый режим обжатий 
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Сотрудничество 

Направления сотрудничества: 
 
 Предпроектное обследование 
 Внедрение 
 Обучение 
 Разработка методик под задачи 

предприятия 
 Решение задач Заказчика 



ГК «ПЛМ Урал» 
620131, г. Екатеринбург, ул. 
Металлургов, 16 Б 
8-800-500-1993 
info@plm-ural.ru 
www.plm-ural.ru 

Спасибо за внимание! 


