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Inductotherm Group – Крупнейшийпроизводитель индукционного оборудования вМире!
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Основные направления деятельности



Эффективность плавильной системы

Плавильный узел Источник питания



Где потери?
Энергоэффективность и производительность

1. Потери преобразования тока AC-DC-AC;2. Потери в шинопроводе + водоохлаждаемыхкабелях;3. Потери в индукторе I2R;4. Потери вследствие теплопроводности;5. Потери на излучение.



Потребление электроэнергии

3% - Потери при передаче мощности

2.5% - Потери на излучение

13% - Потери в индукторе
2.5% - Потери теплопроводностьюфутеровки

100% - Общая электроэнергия

79%ПолезнаяЭнергия



От 4 т до 100 т

От 25 кг до 3 тОт 2,5 до 50 кг

Эффективность плавильной системы
Конструкции тигельных печей Inductotherm

От 25 кг до 100 т

• Прочный стальной корпус препятствуетинтенсивному загрязнению ипоражению индуктора и электрическихсоединений пылью и брызгами металла
• Жесткая фиксация индуктора сфутеровкой с помощью стяжек, стоек имагнитопроводов, которые сдерживаютсилы магнитного поля полностьювнутри печи
• Минимизация тепловых потерь ипотерь мощности
• Надежность и простота обслуживания
• Возможность установки газовыхдиффузоров для донной продувкиметалла инертным газом
• Возможность создания защитнойатмосферы инертного газа



Стальной корпус Inductotherm vs. Стальная рама
Inductotherm Конкурент



Эффективность плавильной системы
Системы автоматизированногопроектирования Inductotherm



Эффективность плавильной системы
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Межвитковый зазор

Конкурент
Inductotherm

Зонамаксимальнойэффективности



Индуктор Inductotherm vs. Индуктор Конкурента
Inductotherm Конкурент



Индуктор Inductotherm vs. Индуктор Конкурента
Inductotherm Конкурент



Стальной корпус Inductotherm vs. Стальная рама
Inductotherm Конкурент



Стальной корпус Inductotherm vs. Стальная рама
Inductotherm Конкурент



Эффективность плавильной системы
Магнитопроводы

Inductotherm

Конкурент



Эффективность плавильной системы
Крепление магнитопроводов

Закрытый корпусInductotherm Открытая рамаСтальная рама



Эффективность плавильной системы
Крепление магнитопроводов

Закрытый корпусInductotherm Открытая рамаСтальная рама



Эффективность плавильной системы
Крепление катушки индуктора

Закрытый корпусInductotherm Открытая рамаСтальная рама



Эффективность плавильной системы

79%ПолезнаяЭнергия

Источники питания Inductotherm

Мощность: от 5 кВт до 42 МВт;Частота: от 30 Гц до 800 кГцПолупроводники: Тиристоры (SCR), IGBT,MOSFET



VIP Inductotherm vs. Параллельный инвертор Конкурента

• Последовательное соединение
• Энергия постоянного токанакапливается вконденсаторах
• Нет ключа управления натиристорах выпрямителя
• Нет пускателя инвертора

• Параллельное соединение
• Энергия постоянного токанакапливается в двухохлаждаемых воздухомреакторах (большие потери)

Inductotherm Конкурент

Выпр. Ф. Конд. Инв.
Конд..

Инд.
Конд..

Выпр. Инв. Инд.Конд..
Реакт.
Реакт.

ПускательКлюч



VIP Inductotherm vs. Параллельный инвертор Конкурента

Точка управления:
1. Инвертор 100%
Управление простое, надёжное ибыстродействующее!

Точки управления:1. Пускатель инвертора;2. Инвертор, контролирующий 20 -30% тока на индукторе;3.Мостовой выпрямитель, которыйиспользуется для снижениянапряжения ПТ для снижениямощности ниже 70 - 80%;4. Тиристоры гашения, которыеиспользуются для разряженияэнергии ПТ в реакторах.

Inductotherm Конкурент

20–30% 70–80%100% 12431



VIP Inductotherm vs. Параллельный инвертор Конкурента

1250 - 1 R

Последовательный инвертор напряжения Inductotherm

Параллельный инвертор тока Конкурента

P
AC/DCBRIDGE

ENERGYSTORAGECAPACITORS

FURNACEPOWERFACTORCORRECTIONCAPACITORS

Секция ПТ работает на постоянном напряжении ПТ, а ток ПТменяется от 0-100%

Секция ПТ работает на постоянном токе, пропорциональномнагрузке переменного тока. Этот постоянный ток проходит черездва накопительных реактора высокого сопротивления.

Инвертер контролирует 100%тока печи

Печное напряжение (между выходомисточника питания и индуктором печи)изменяется от 0-3000 В, а ток 0-100%3000 В
Если принять сопротивление печи и шинопроводав обоих случаях одинаковыми, то чем большепечное напряжение, тем меньше ток.

AC/DCBRIDGE

TWO ENERGY STORAGEDC REACTORS

FURNACEPOWERFACTORCORRECTIONCAPACITORS

Только в этой секцииможно уменьшить ток, т.е.степень управляемостиснижена

Печное напряжение (между выходомисточника питания и индуктором печи)изменяется от 0-1500 В, а ток 0-100%1500 В

Чем выше напряжение, темниже ток и тем ниже потери!



Inductotherm «работает» по напряжению!


