Технологические свойства
Качество литых чугунных деталей зависит не только от механических, но в значительной степени и от технологических литейных свойств чугуна. Необходимые механические свойства чугуна, определяемые на специальных пробах, могут быть достигнуты в отливках только в том случае, если технология их изго​товления учитывает особенности литейных свойств сплава.
Литейно-технологические свойства оказы​вают существенное влияние на заполняемость формы, которая обеспечивает получение деталей сложной конфигурации, и определяют возможность получения отливок с высокой размерной точностью без усадочных раковин, неметаллических включений, трещин и других дефектов.
Жидкотекучесть. Основным свойством, характеризующим способность сплава запол​нять литейную форму и получать соответству​ющую ей четкую конфигурацию отливки, является жидкотекучесть.
Для ЧВГ оптимального состава с СЕ = 4,3...4,5 % была определена жидкотекучесть при заливке чугуна в интервале 1270-1390 °С в форму из жидкого стекла с каналом в виде спирали с поперечным сечением 50 мм. Дан​ный чугун имеет хорошую жидкотекучесть (рис. 1), которая возрастает с повышением температуры заливки и практически не отлича​ется от жидкотекучести чугунов с пластинча​тым и шаровидным графитом.
Это позволяет в промышленных условиях отливать из ЧВГ очень сложные по конфигура​ции детали с различной толщиной стенки.
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Рис. 1.  Зависимость длины спирали  L от температу​ры T заливки:
о, •, х - соответственно чугуны с пластинчатым, шаровидным и вермикулярным графитом
Объемная и линейная усадка. Усадка определяет склонность чугуна к образованию в отливках горячих и холодных трещин, а также усадочных дефектов (пористости или раковин).
На рис. 2 показана зависимость объема VУ..Р. концентрированной усадочной раковины от количества Q шаровидного графита в ЧВГ. Объем усадочной раковины ЧВГ с ростом количества шаровидных включений до 30 % изменяется незначительно и составляет 2-3 %. С последующим увеличением количества шаровидного графита V быстро достигает 5-7 %, что характерно для ЧШГ.
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Рис. 2. Зависимость объема усадочной раковины VУ..Р. от количества Q шаровидного графита в ЧВГ
В зависимости от углеродного эквивалента СЕ и степени сфероидизации графита (до 30 % шаровидного) VУ.Р. ЧВГ изменяется в преде​лах 1- 4 % и, как у ЧПГ, имеет тенденцию к уменьшению с увеличением СЕ.
В табл. 1 приведены значения общей линейной усадки ЕЛИН значения линейной усадки (расширения) на отдельных этапах затвердевания и охлаждения чугунов с различ​ной формой графита.
Таблица 2. Линейная усадка чугунов с различной формой графита
	Форма графита
	СЕ, %
	Линейная усадка

	
	
	ЕПР
	ЕДП
	Еγ(α
	ЕПП
	ЕЛИН

	Пластинчатая
	3,85
	0,13
	0,33
	0
	0,93
	1,13

	Вермикулярная
	4,59 3,75
	0,30
0,24
	0,36 0,46
	0,03
0
	1,03 0,96
	1,06 1,18

	Шаровидная
	4,41 3,82
	0,60
0,40
	0,40 0,48
	0,05 0,03
	1,05
0,97
	0,80
1,02

	Обозначения: ЕПР - предусадочное расширение; ЕДП - доперлитная усадка; Еγ(α  - расширение при перлитном превращении; ЕПП -послеперлитная усадка.


У ЧВГ, как у ЧПГ и ЧШГ, ЕЛИН состоит из ЕПР, ЕДП, Еγ(α, ЕПП. При этом по величине отдельные составляющие ЕЛИН у ЧВГ несколько отличаются от таких же составляющих ЧПГ и ЧШГ. Так, величина ЕПР у ЧВГ несколько больше, чем у ЧПГ, и в 2 раза меньше, чем у ЧШГ. Однако для всех чугунов характерна одинаковая закономерность: с уменьшением степени их эвтектичности уменьшается ЕПР и увеличивается ЕЛИН.
Установлено, что предусадочное расшире​ние у ЧВГ, как и у ЧПГ, происходит в основ​ном при эвтектической кристаллизации, в то время как у ЧШГ оно начинается уже несколь​ко выше температуры эвтектической кристал​лизации и заканчивается в твердом состоянии.
Выделение основной массы достаточно разветвленных вермикулярных включений графита в период эвтектической кристаллиза​ции также способствует более полной компен​сации усадки чугуна в жидко-твердом состоя​нии. В результате этого ЧВГ имеет более низкую склонность к образованию усадочных дефектов, чем ЧШГ, и почти такую же, как ЧПГ.
Таким образом, ЧВГ обладает хорошими линейными свойствами и может широко применяться вместо ЧПГ, а также успешно использоваться вместо ЧШГ при получении сложных фасонных отливок, в которых трудно, а порой и невозможно предотвратить образование усадочных дефектов.
