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Hacrosmu# craHzapr ycraHaBiaHBaer PaBUMETPHYCCKHHA METOX
onpelfeNeHdss PelAKO3eMeNbHBIX JIEMEHTOB IIPH MaccoBoit gone or 0,2
10 2,0% # aToMHO-ab6cOpOUHOHHBIH METOJ OIPENe]eHHS WUTTPHA NpPH
MaccoBoi fosie urrpus ot 0,1 10 2,0%.

1. OBILHE TPEBOBAHU Y

1.1. O6mue TtpeboBaHHs K MeroiaM aHaauza —1o I'OCT 25086
C JIOTOJIHEHHEM.

1.1.1. 3a pesyiprar aHa/jH3a IPHHHMAIOT CPejHee apudMeTHIECKOe
pe3yJibTaToOB ABYX ONpEAEJEeHHH.

2. TPABUMETPHUYECKHHA METOJ ONPENEJEHUA
PEJKO3EMEJIbHbBIX 3JIEMEHTOB

I. CymHocThr MeTOn

MeTox OCHOBAH Ha pAcCTBOPEHHH HpPOOH B PAacTBOPE THIPOOKHCH
HATPHsl, OTAEJEHHH AJIOMUHHS, IHHKA, MeIH, HUKeJs, KaaMHsd, OCax-
JNEHHH DeJKO3EMeJbHBIX 3JEMEHTOB LIaBeJeBOH KHCJAOTOH, NpPOKaJuBa-
Hud ocajaka npu Temneparype 900—1000°C xo OKCHAOB H UX B3BELIH-
BaHHH.

22, Anmapartypa, pPeakTHBB H pPacTBOpPH

Ileup mydenbuas.

Harpusa ruapookuce no T'OCT 4328, pacrBopu 200 r/am3 u
20 r/am3.

Usnanme oduunanbroe IepeneyaTka BoOCNpeleHa

*
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rOCT 11739.22—90 C. 2

Ammuak sogunlit o 'OCT 3760.

Kucqora coasnas nmo I'OCT 3118, naornocteio 1,19 r/cm?, pacrso-
poi 1:1,2:98 u1:99.

Kucaora asorhas no I'OCT 4461, niornocteio 1,35—1,40 r/cm?®,
pacteop 1: 1.

Cmech kucI0T: 90 cM3 pacTBopa coJisiHON KHCJoTH 1:1 momemalor
B cTakan BMecTHMOCTbIo 500 cm3, mpuiusator 10 cM® pacTBOpa a30THOM
KHCJIOTHI 1 TepEeMElINBAIOT.

Harpuit terpabopuokucaniit 10-Boannii no [OCT 4199, pacrsop
20 r/ame.

Kucaora masesaeBasg nmo IOCT 22180, pacTBOp, HACBILEHHBIA NpH
KOMHATHOH Temmepatype, u pacrsop 30 r/amé.

Ammonuit xaopucteiii no TOCT 3773, pacrsop 250 r/am®.

MeTHJI0BHIH OpaHXkeBwli, pacTBop 1 r/am3.

Ancop6ent (mauepupoBaHHasi Oymara): 100 r H3MeJbYECHHBIX
UIbTPOB («KpacHasi JIEHTa») IOMEIAloT B CTaKaH BMECTHMOCTHIO
500 cm?®, npuauBawT 300 cM® ropayedl BOAB H NepeMElINBAIOT MellaJ-
KOl J0 MoJiydeHIiss OJHOPOLHOH MaccHl.

23. [IpoBenenue aHaJdH3a

2.3.1. HaBecky npo6bl Maccoil 1 © MOMEILAI0OT B CTAKaH BMECTHMO-
cteio 300 cm?, mpuausaior 40 cm3® pacrBopa THAPOKCHAA HATpHs
200 r/aM® 1 pacTBOPSIOT CHauaja IPH KOMHAaTHOH TeMmeparype, a noc-
Jie TIpeKpallleiuss OypHOH peaKIiluy — MPH HarpeBaHHH.

K pactBopy nmpuanBaior 200 cM® KHIfIIeHd BOAbI, [EPEMEIIHBAIOT,
1aloT orcToAThes B Teuenue 30—40 MHH M OTQH/IbTPOBHIBAIOT BHIIAB-
UIMH ocalloK uepe3 ABa (DUABTPA cpefHell MIOTHOCTH («6enast JeHTa»)
¢ agcopb6enrom. CrakaH M 0CajoK NPOMBIBAOT 5—6 pas pacTBOpPOM
ruapokcuaa narpus 20 r/aM? nopuusiMu no 20 cm3.

2.3.2. Ocagox Ha (QUABTPE pPACTBOPAKT HAJ CTAKaHOM, B KOTOPOM
ApoBoAUIH pacTBopeHHe nMpobul, B 40 cM® ropAyefi cMecH KHCJIOT, IPH-
auBas cHauaga 20 cM® cmecu # aBa pasa no 10 cm3, GHABTP pOMHIBa-
10T MATh pa3 rOPSIUHM PACTBOPOM COJISTHOH KHCJIOTH: 2:98 nmopudsaMu
no 20 cm?.

K oxnaxpendoMmy pactBopy npuausaior 50 cM® pacTBopa XJODH-
CTOr0 aMMOHHUs, N00aBJISIOT 2 KalJud METHJAOBOIO OPAHKEBOr0, aMMHu-
ak [0 nepexoma okpacku B xkeiathiit usetr u 100 cm® pactBopa Oyphl
IpY MepeMellUBAHHU CTEKJsSHHOH nasoukoit. Pacteopy ¢ ocankom na-
10T OTCTOSATbCS B TeueHHe 50 MuH.

Ocafok OTGHABTPOBLIBAIOT yepe3 GuJbTp cpeiHel MIOTHOCTH («Oe-
jas JeHra») ¢ ajgcopOeHToM, nMpoMbiBaloT 5—6 pa3 pactBopoM OypH
H pactBopsitoT Ha (uabTpe B 30 ¢M® ropsivero pacrtBopa COJSHOH KHC-
Jgothl |:1 man crakaHom, B KOTOPOM TIPOBOJH/IH OCaxKieHHe, QHABTP
IPOMBIBAIOT IISITh Pa3 TOPSIYUHM PACTBOPOM COJSIHOR KACHOTH (2:98)
nopuHsimMu no 20 cm?.

2.3.3. PactBop BBIIApHBAIOT 10 BJAaXKHLIX COJIEH, TPHJIHBAIOT
50 cm?® ropsiuero pactBopa codsiHoH kHeaotel (1:99) u pacTBOpSIIOT

99



€. TOCT 11739.22—00

COJIH NIpH HarpesaHuu. 3aTeMm K pacTsopy MPHJIHBAIOT 30 cm3 ropsueii
BOAB H B HECKONbKO HpHeMOB-50CM¥ ropsuero HacHIHIEHHOTO PacTBO-
pa 1aBeseBOA KHUCJIOTH, TUIATEABHO I[I€PEMEINHBAsl PACTBOP CTEKJSH-
HOM maJsoukoit Tak, 4yToOH OHa Kacajach JHAa cTakaHa. Pacrtsopy ¢
OCaIKOM JAal0T OTCTOATBHCA B TeUeHHe 12 4y M 3aTeM OTGHHILTPOBHIBAIOT
uepes ABa QuAbTPA CpeRHel maoTHoctH («6enas JeHTa») ¢ agcopben-
TOM. -

Ocajok npoMblBalOT 5—6 pas pacTBOPOM ' IaBEJEBOH KHCJOTH
30 r/nm® mopuusimu no 20 cmB. : :

2.3.4. ®uabTp ¢ 0CAAKOM MOMELIAIOT B AOBEAEHHBIH N0 MOCTOSTHHOH
MaccChl U B3BelleHHBH ($aphOpOBHIH THTEIb, MOACYMIHBAIOT, OCTOPOXKHO
030JI5II0T, HE AONYCKas BOCIJIAMEHEHHs!, IPOKaJHBAIOT B My(ebHOH ne-
uyH npu temmnepatype 900—1000°C B TeueHue 2 4, 0XJaXKAAKT B IKCH-
KaTope H B3BEIIHBAIOT.

24. ObpaborKka pe3syJabTaTOB

2.4.1. MaccoByio A0/110 CYMMB DeIKO3eMeJbHHX 31MeHToB (X) B
HPOHEHTAX BEIYHCJASIOT [0 GopMmyse

X=IMzm)n o0 (1)

m
TA€ M, — Macca THI.IA C OCAfKOM, T;
My — Macca THLVA, T _
n— Ko3(hHIUMEHT MepecyeTa OKCHAA PEAKO3EMENbHOIO 3/1eMeHTa
©' Ha 3JeMeHT: ‘

OKCHAA HTTPil HA HTTPHH 0,7874;
OKCHAa -JaHTaHa Ha JaHTaH 0,8527;
OKCH1a HCOAHMA HA HEOAHM 0,8573;
OKCHJa IpaseoiuMa Ha npaseogum 0,8544;
OKCHAA LleDHs Ha LepHiH 0,8141;

1l — Macca HaBeCKH HpOﬁbI, T.

2:4.2 PacxomAeHHAS Pe3VIbTATOB HE NOJKHB NPeBHILATh 3Haue-
HUH, NIpHiBeIeHHKBX B Taba. 1.

k Ta6numal

AGCONIOTHO® RONYCKAaeMoe pacxokieHue, %

Maccosas [oas pegKO3eMeIvHHX 31eMEHTOB,
% pPesyJIbTaToB Hmapalf-

JeNbHBIX ONnpefeaeHui| PE3YAbTATOB aHAIH3A

Or 0,20 10 0,30 Brawy. 0,03 0,04
Ce. 0,30 » 0,50 » 0,05 0,06
» 050> 1,00 » 0,08 0,10
> 1,00 » 2,00 > 0,10 0,15
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FOCT 11739.22—90 C. 4

3. ATOMHO-ABCOPBHMOHHDBIM -METOXL OMNPEJNEJEHHS UTTPHUA
H ] )

3.1. CyuinocTh MeTOAA o ‘

MeTo OCHOBaH Ha PAcTBODEHHH NMPOOHl B COJISHOR KHCJOTE B IIPH-
:YTCTBUH NEPOKCHAA BOAOPOAA H TNOCIEAYOIEM H3MEPeHHH aTOMHO
a6cOPOUMI UTTPHsL NPH AIHHE BOAHB 410,2 HM B I1aMEHH aneTHIeH-
"3aKMCb a30T4.
¢ .32 AnpapaTypa, pPeakKTHBB H pacrTBOpH

- CriekTpodOTOMETP aTOMHO-a6COPOLAOHHBIA C HCTOUHHKOM H3JyHE-
MU IS UTTPHST.

Anerunen no FOCT 5457.

3aKHCh 430Ta MeJHIMHCKas.

Kucaora consnast no TOCT 3118, naoTHOCTbIO 1,19 r/cm?, pactso-
o 1:1 1 1:99. : '

Kucaora asornas no I'OCT 4461, naoTHOCTBIO 1,35—1,40 r/cm®.

Kucnora ceprast mo TOCT 4204, nnoTHocTbiO 1,84 r/cmd.

Kuciaora dropacropogopapsas no FOCT 10484.

Kanuit xaopucrsiit mo TOCT 4234, pactsop 20 r/am®.

Bogopoaa nepokeux no TOCT 10929.

‘Hukess xnopucthiit o TOCT 4038, pactsop 1 r/am®.

Amomunuit 1o TOCT 11069 mapka: A999.

PactBop amomunnst 20 r/am?®: 10 © aJMOMUHHS NOMELIAIOT B CTAKAR
smecTHMocThI0 500 cm3, no6aBaszor 50 cM8 BOAHL, a 3aTeM HeOOJIbLIH-
wn nopuusaMa 300 cM® pacTBOpa CONSIHOH KHCJIOTHI (1:1) u pacTBOp%-
30T IPH yMepeHHOM HarpeBaHui, Kofasiss 1 cM3 pacTBOpa XJIOPHCTO-
ro Hukess. PacTBOp OXJIaXAalOT KO KOMHATHO! TeMIepaTyphl, MepeHo-
cAT B MEpPHYI KoJaby, pmecTEMOcThi0 500 ¢M®, HOonMBAOT BOAOH A0
METKH U IepeMeLIHBaloT.

VTTpHH MeTa qH4ecKuil BHICOKOH THCTOTHL,

CrangapTHBlE PAacTBOPH HITPHS. ,

PactBop A: | T MeTAJJIHYECKOrO HTTPHsI MOMEIIAIOT B KOHHUECKYID
xoa6y BMecTHMOCTbIO 250 cM®, 106aB/aAI0T 25 cM® pacTBopa COJSHOIL
kucaotsl (1:1) ¥ pacTBOpSIIOT NPH CJaboM HarpeBaHuiL. [Tocae pacT-
BOPEHIS WTTPHS DACTBOP OXJaXKJalOT 10 KOMHATHOH TeMIepaTyps,
nepeHocsiT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO 200 ¢Mm®, 10.14BAIOT BOIOL
10 MeTKH H NepeMellHBaloT.

“ 1 cM® pactBopa A cozepxut 0,005 r uTTpHS. :

Pacrsop B: 20 cm® pacTBopa A NEpPEHOCAT B MEPHYIO Koa0y BME-
cruMoctbio 100 cm®, gobaBasior 5 cM® pacTBopa COJSHON  KHCIOTEH!
(1:1), 10/MIBAIOT BOJAOH IO METKI H IIEPEMELINBAIOT.

1 cM® pactBopa B comepmut 0,001 r HTTpHA.

Pacteop B: 10 cm® pactBopa A [CPEHOCAT B MEPHVIO K00y BME-
ctuMoctbio 100 ¢m?, 106aBAsiOT 5 cM® pacTBOpPA COJISHOM KHCIOTDHL
£1:1), nosuBaIOT BOAOKH A0 METKH H NEepPeMeIlHBaloT.

1 cm3 pacrBopa B comepxut 0,0005 r #nrrpus.
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C. 5 TOCT 11739.22—90

33. I[IpoBenenue anagusa

3.3.1. Hapecky npo6ul Maccoii 0,5 I noMela0T B KOHHUECKYIO KOJI-
6y BmecTHMocTblo 250 cM®, npuauBaloT npubausutTenbHo 10 cM? Bogb
K 3areM HeGOJNBIIMMH TOPUHAMH 25 cM?® pacTBOpa COJSTHOH KHCJIOTHI
1:1. Konby HakpEIBalOT YacOBLIM CTEKJOM H OCTODOXKHO HarpeBamor
JI0 TQJIHOTO pacTBOpeHHsi HaBeckHd. JlobaBasiior 3—5 Kamnesab NMepoOKCH-
Ila BOAOPOJA U KHISITSHT PacTBOD B TeueHHe 3 MWH.

YacoBoe CTEKJO H CTEHKH KOJAOHl ONOJacKHBAlOT BoJAOH. PacrBop
OXJIaXkK/IAI0T [0 KOMHATHOH TeMmIepaTtyphl, NepeHOCAT B MEpHYIO KOJ-
6y BMmectumocThio 100 cm?, nobamasior 5 cM® pacTBopa COJAHOH KHc-
dotel (1:1), 20 cM® pacTBOpa XJOPHCTOTO KaJHsfA, AOJHBAIOT BOJLOH
JI0 METKH i TIePEMEIHBAIOT.

3.3.2. Tlpu MaccoBoit gosie kpemHus Mmenee 19, pacrBop, ecau oH
He Hpo3paucH, QHABTPYIOT uepe3 cyxXoil (HABTD cpelHeH IJOTHOCTH
(«6enast jentTa») B cTakaH, or6pachiBasi mepBble NIOPUUH (PHIABTPATA.

3.3.3. Ilpu MaccoBoii noJsie KpeMHMA CBHIIe 1% Mocsae OKOHYAHMS
pacrBopenust no . 3.3.1 pacTBop UABTPYIOT uepe3 QHILTP CpelHER
NJIOTHOCTH («Gejasi JeHTa») B MepHYIO K010y BMecTuMocthio 100 cm®.

Ocajgox Ha ¢uabTpe NpoMbBalOT 2—3 pasa ropsiuHM pPacTBOPOM
coJistHoH kucaoThl (1:99) nopuusimu no 10 ¢cm® (ocHOBHOH QHUABTPAT).

®OuapTp ¢ oCallKoM NMOMEIIAlT B IJATHHOBHIH THIeNb, BHCYLIHBA-
10T, 030JISIIOT, HE JOIYCKasi BOCIIAMEHEHHS, H NPOKAJHBAIOT NPH TeM-
neparype 500—600°C B reuenne 3 muH. [locse oxnaxieHus K colep-
KHMOMY THRJIST A006aBAsIOT 4 Kalil CepHOH KHCJOTH, 5 ¢M® dTopH-
CTOBOJOPOAHONH KHCJOTHL H IO KaIWIgM a30THYK KHCJIOTY A0 IOJyye-
HUS Ipo3pauHoro pacreopa. [lasee pacTBop ymapHuBalooT Jocyxa, Ioc/e
OXJIaXAEeHHUS OCTATOK CMAuUBalOT 2—3 cM® BOAB H DACTBOPSAIOT B 2—
3 cm® pactBopa cossiHON KHcaoThl {1:1) npu HarpeBaHHuH.

PacTBop NMPUCOENUHAIOT K OCHOBHOMY (QUJBTPATy B MepHO# Kouabe
BMecTuMOcTbio 100 ¢cM?, H0aUBaIOT BOLOH A0 METKH H NE€PEMELIHBAIOT.

3.3.4. PacTBOp KOHTPOJILHOTO ONBITAa TOTOBAT corjacHo nm. 3.3.1,
3.3.2 1 3.3.3, ucnonb3ysi BMECTO HaBeCKH NpoObl HaBECKy aJIOMHHHSA.

3.3.5. Ilocrtpoenue epadyuposotHolx epapuros

3.35.1. Tlpu maccosoit posne urrpusi or 0,1 mo 1,0% B cemp mep-
HbBIX K06 BMectumocTbio mo 100 cM?® mpusauBator no 25 cm® pactsopa
aJIOMHHHS, B IIecTb M3 HUX oTmepswoor 1,0; 2,0;4,0;6,0; 8,0; 10,0 cm®
craggapTHoro pacrsopa B, uto cootsercrByer 0,0005; 0,001; 0,002;
0,003; 0,004; 0,005 r urrpus.

3.3.6.2. Tlpu maccoBo#i poae HrTpus cebie 1,0 no 2,0 % B ceMb
MepHBIX K0a6 BMecTHMocThio no 100 ¢m® npuauBator no 25 cm® pacrt-
BOpa aJIOMHMHHS, B lUIecTb H3 HHX orMmepsior 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0;
10,0 cm?® cranmaprtHoro pactBopa b, uto coorBercreyer 0,005; 0,006;
0,007; 0,008; 0,009; 0,01 r urTpus.

3.3.5.3. B pacreopsl B Koabax no nn. 3.3.5.1 u 3.3.5.2 nobaBasior
o 5 ¢M® pactBopa coJstHolt kuesorel (1:1), mo 20 cM® pacTBOpa X/10-
PHCTOTO KaJust, NOJHBAIOT BOJAOH A0 METKH i [I€DPEeMCUIHBAIOT.
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3.3.6. PactBop mpo6H, pacTBOp KOHTPOJBHOrO ONBITA H PacTBO-
pbl /ISl TIOCTPOEHHSI FPajyHPOBOUHOTO rpadHKa pachblifioT B IIAMA
AlETH/IEH-3aKHCh a30Ta M H3MePSAIOT aTOMHYI0 a6copOuwuio HTTPHA NMPH
nauHe Boauu 410,2 HM.

I[To moJiyyeHHBIM 3HAYEHHAM aTOMHOH aGCOPOIHH M COOTBETCTBYIO-
IIAM MM MaccOBbIM KOHUEHTPALUAM WTTPHS CTPOAT FPajyHPOBOYHHI
rpadHK.

MaccoBy0 KOHIEHTPALHIO HTTPUsSI B PacTBOpe npoOH H B PacTBOpe
KOHTDOJIBHOTO ONBITA OMPEAEJSIOT MO T'PajyHPOBOUHOMY rpaduky.

34. O6paboTrkKa pe3yJabTaTOB

3.4.1. Maccosyio poaio HTTpHsa (Xi) B OpOUEHTAX BHYHC/AIOT MO

¢opmyde
X,— L_Cl_*acﬂ 100, 2)

rae C,— MaccoBasi KOHIEHTPAIHsA HTTPUs B PacTBOPe NPoOhl, HAHAEH-
Hasi 10 TPajiyHPOBOYHOMY I'padHKy, r/cM?;
C, — MaccoBasi KOHUEHTPAIMS UTTPHA B PAcTBOPE KOHTPOJBHOrO
ONbITa, HAMLEHHAS [0 TPafyHPOBOYHOMY rpadHKy, r/cM?;
V — o6beMm pactBopa npobHl, cM?;
m — Macca HaBecKH npodHl, T.
3.4.2. PacxoxXaeHus pe3yJbTaTOB He NOJIKHB I[IpeBLINIATH 3HAYE-
HHil, IpHBEJIEHHBIX B TA0. 2.

Ta6auuna 2

A6coN0THOE AOTYCKAaeMOe pacXoxJeHue, o%

0,
Maccosasg 1015 UTTPHA, % peayJIbTaTOB NapaJ-

N6 NbHEIX OMpepefenus| Pe3YIbTATOB aHANH3A

Or 0,100 no 0,250 BkJjrO4. 0,015 0,020

Cs. 0,25 » 0,50 » 0,03 0,05
» 050 » 1,00 » 0,05 0,08
» 1,00 » 200 » 0,10 0,15
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. PASPABOTAH l/l BHECEH MHHHCTepCTBOM apuguqounoﬁ; opo-
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