Усталостная и длительная прочность ЧВГ
Предел выносливости σ-1 характеризует способность ЧВГ выдерживать повторно-переменные нагрузки и зависит от статической прочности чугуна (табл. 1). Чем выше статическая прочность, тем больше предел выносливости чугуна.
Таблица 1. Временное сопротивление при растяжении и пределы выносливости чугунов с вермикулярным графитом
	Марка чугуна
	σВ, МПа
	Образцы

	
	
	гладкие
	с надрезом

	
	
	σ-1, МПа
	σ-1/ σВ
	σ-1к, МПа
	σ-1/ σ-1к

	ЧВГ 30
	313
340
	167 165
	0,53 0,49
	-
	_

	ЧВГ 35
	350 388
	170 178
	0,48 0,46
	100
	1,78

	ЧВГ 40
	414
	185
	0,45
	108
	1,71

	ЧВГ 45
	461 473
	205 208
	0,45
0,44
	НО 116
	1,80 1,79


При наличии концентраторов напряжений (образцы с надрезом) предел выносливости σ-1к снижается  и  в  значительной  степени уменьшается его зависимость от статической прочности чугуна.
Важной характеристикой чугуна, отража​ющей в наибольшей степени эксплуатацион​ную стойкость деталей, работающих в услови​ях длительного воздействия повышенных температур и механических нагрузок, является длительная прочность.
В табл. 2 приведены значения длитель​ной прочности ЧВГ с ферритной (ЧВГ-Ф) и перлитной (ЧВГ-П) матрицей и традиционно применяемых в дизелестроении низколегиро​ванных ферритного и перлитных чугунов с шаровидным и пластинчатым графитом, обычно обозначаемых ВЧ-Н, ВЧ-НМ и СЧ-ХНМ.
Таблица 2. Химический состав, структура и механические свойства чугунов с различной формой графита, применяемых в дизелестроении
	Тип чугу​на
	Массовая доля, %
	Исходная структура

	σВ
	δ, %
	HB
	σВ 1000, МПа

	
	С
	Si
	Мn
	Р
	S
	Сг
	Ni
	Mo
	Сu
	модификато​ра

	
	при температуре, °С

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20
	300
	400
	500

	ЧВГ-Ф
	3,48
	2,50
	0,81
	0,06
	0,008
	-
	
	-
	-
	0,11 РЗМ
	ВГ+ 10% ШГ, П20
	410
	3,0
	178
	310
	230
	110

	ЧВГ-П
	3,50
	2,05
	0,80
	0,08
	0,010
	0,23
	1,25
	0,45
	1,0
	0,12 РЗМ
	ВГ + 20 % ШГ, ПЮО
	650
	1,0
	232
	350
	260
	130

	ВЧ-Н
	3,50
	2,50
	0,56
	0,06
	0,006
	-
	0,85
	-
	-
	0,06 Mg
	ШГ, П20
	490
	18,0
	170
	340
	345
	130

	ВЧ-НМ
	3,00
	2,60
	0,75
	0,075
	0,005
	
	0,90
	0,50
	-
	0,08 Mg
	ШГ, ПЮО
	680
	3,0
	255
	470
	330
	160

	СЧ-ХНМ
	3,10
	1,80
	0,90
	0,08
	0,035
	0,70
	1,10
	0,50
	-
	-
	ПГ, П100
	330
	-
	187
	280
	200
	80


С повышением температуры максимально допустимые напряжения уменьшаются, но длительная прочность перлитного чугуна остается несколько выше, чем ферритного, хотя с повышением температуры эта разница уменьшается. В результате интерполирования значений длительной прочности σВ 1000 до выдержки 104 ч установлено, что они у перлит​ного и ферритного чугунов за счет постепенно​го распада (при 500 °С) перлита становятся практически равными.
По длительной прочности ЧВГ почти в 1,5 раза превосходят ЧПГ, но несколько уступают ЧШГ.
